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Abstract of DE1 9949031 

The invention relates to a device for automatically 
detecting a generator type of a motor vehicle. 
The characteristic voltage curve is measured on 
a binder (DF) of the generator (1 ) and is 
compared to stored values. A control device (5) is 
connected to the regulator (2) or the generator 
(1) via an interface (3) and evaluates the change 
in voltage ( delta DF) during load changes. To 
this end, the voltage on the binder (DF) is 
measured and evaluated before switching on, 
after switching on and after switching off the 
electric load (8). The generator type and wrong 
assemblies can be advantageously detected by 
the inventive device. 
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@ Vorrichtung zur automatischen Erkennung eines Generatortyps eines Kraftfahrzeugs 

(§) ErfindungsgemafS wird eine Vorrichtung zur automati- 
schen Erkennung eines Generatortyps eines Kraftfahr- 
zeugs vorgeschlagen, bei der an einer Klemme (DF) des 
Generators {1) der charakteristische Spannungsverlauf 
gemessen und mit gespeicherten Werten verglichen wird. 
Ein Steuergerat (5) ist uber eine Schnittstelle (3) mit dem *| 
Regler (2) bzw. Generator (1) verbunden und wertet die 
Spannungsanderung (SDF) beim Lastwechsel aus. Zu die- 
sem Zweck wird die Spannung an der Klemme (DF) vor 
dem Einschalten, nach dem Einschalten und nach dem 
Ausschalten der elektrischen Last (8) gemessen und aus- 
gewertet. Durch diese Vorrichtung kann vorteilhaft nicht 
nur der Genratortyp (A, B) festgestellt werden, sondern 
auch Fehleinbauten. 
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Beschreibung 
Stand derTechnik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur automa- 5 
tischen Erkennung eines Generatortyps eines Kraftfahr- 
zeugs nach der Gattung des Hauptanspruchs, 

Fiir die vielfaltigen Kraftfahrzeugtypen werden unter- 
schiedliche Generatoren mit einem unterschiedlichen Lei- 
stungsspektrum bcnotigt, die von entsprechenden Reglern 10 
gesteuert werden. So kann es vorkommen, dafi im Repara- 
turfall zu einem Regler ein nicht passender Generatortyp 
montiert wird oder daB bei einem Mehr-Generatorbetrieb 
Stecker vertauscht werden, die dann zu entsprechenden Pro- 
blemen, beispielsweise einer Uberlastung des Reglers oder 15 
des angeschlossenen Generators fuhren konnen. Bekannt ist 
in diesem Zusamrnenhang aus der EP 0 376 983 Bl ein Uni- 
versaisteuergerat fur Regeleinrichtungen, bei dem es sich je- 
doch nicht urn die Erkennung eines speziellen Generator- 
typs fur das Kraftfahrzeug handelt, sondern um ein univer- 20 
selles Steuergerat, das an die verschiedensten Einrichtungen 
wie Motorregelung, ABS (Anti-Blockierschutz) oder ASR- 
Bremsregler (Anti-Schlupfreglung) angepaBt werden kann. 
Durch Abfragen der einzelnen Anschlusse eines Steckers 
und durch unterschiedliche Steckerbelegungen wird sicher- 25 
gestellt, welches Gerat an die Regeleinrichtung angeschlos- 
sen ist und welche Funktionen fur die Steuerung des ange- 
schlossenen Gerats notwendig sind. UngUnstig erscheint je- 
doch, daB bei den angeschlossenen Geraten nicht der Gene- 
ratortyp mittels seines Verhaltens bei Einschalten einer Last 30 
ermittelt werden kann. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den kennzeich- 35 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber 
den Vorteil, daB durch einfache MaBnahmen, namlich durch 
das Verhalten des Generators beim Ein- und Ausschalten ei- 
ner Last der Generatortyp erkennbar ist. Aufwendige Deco- 
derschaltungen, lypadressierungen oder mechanische Ko- 40 
dierungen, beispielsweise am Stecker, sind nicht erforder- 
lich. Ebenso ist keine zusatzliche Hardware erforderlich, da 
das typische Verhalten des Generators durch ein einfaches 
Programm erfaBt werden kann. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefuhrten 45 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Hauptanspruch angegebenen Vorrichtung 
moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, daB das Steuergerat jeweils 
beim Start des Verbrennungsmotors die Priifung des Gene- 50 
ratortyps durchfuhrt. Dadurch ist sichergestellt, daB ein Feh- 
ler, der beispielsweise in der Werkstatt auftreten kann, friih- 
zeitig erkannt wird, ohne daB Schaden am Generator, am 
Regler oder an anderen Bauteilen entstehen konnen. 

Als besonders vorteilhaft wird angesehen, daB ein Fehler- 55 
signal, beispielsweise optisch oder akustisch ausgegeben 
wird, um den Fahrer oder auch einen Monteur sofort auf ei- 
nen entstandenen Fehler hinzuweisen. 

Die einfachste Methode der TVperkennung des Genera- 
tors wird darin gesehen, daB die Generator-Sollspannung in 60 
ihrem Verlauf in Abhangigkeit von der Zeit gemessen und 
gespeichert wird. Spannungsanderungen konnen so am ein- 
fachsten mit den gespeicherten Werten verglichen werden. 

Eine gutc Moglichkeit der Ubcrpriifung ist auch, das Si- 
gnal an der Klemme DF des Generators abzufragen und die- 65 
ses mit den entsprechenden gespeicherten Werten zu ver- 
gleichen. An dieser Klemme DF kann dabei die aktuelle 
Last des Generators uberpruft werden, so daB in Verbindung 
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mit der geschalteten Last und der Spannungsanderung eine 
eindeutige Aussage iiber den Generatortyp moglich ist. 

Weiterhin wird als giinstig angesehen, daB die Span- 
nungsanderung am Generator bzw. an der Klemme DF vor 
dem Einschalten und/oder nach dem Einschalten der Last 
gemessen wird. Denn beim Einschalten der Last steigt das 
Signal an der Klemme DF je nach Generatortyp und Bela- 
stung relativ langsam an. Beim Ausschalten dagegen klingt 
die Spannung schnell ab, so daB hier nach Ablauf einer vor- 
gegebenen Wartezeit die Messung als zuverlassig erscheint. 

Durch Messungen vor dem Einschalten, wahrend des 
Stromflusses und nach dem Einschalten erhalt man eine zu- 
verlassige Aussage vorteilhaft auch iiber die geschaltete 
Last 

Um auf leichte und schnelle Weise Modifikationen durch- 
fuhren zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn als Speicher ein 
nicht fliichtiger Speicher verwendet wird, der fur neue Daten 
uberschreibbar ist, so daB Anpassungen schnell durchfuhr- 
bar sind. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild und die 
Fig. 2a, b, c drei Spannungsdiagramme. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Das Blockschaltbild der Fig. 1 zeigt einen Generator 1, 
der beispielsweise als Typ A bezeichnet ist. tjblicherweise 
hat der Generator 1 eine Schnittstelle 3, die fest mit dem Ge- 
nerator 1 verbunden ist und die iiber entsprechende An- 
schlusse den Erregerstrom fiir den Generator 1 steuert. Am 
Ausgang des Generators 1 ist an einer Klemme B+ die Soll- 
spannung des Generators 1 abgreifbar. An dieser Klemme 
B+ ist eine Verbindung zum +- Pol einer Batterie 4 darge- 
stellt. Der Regler 2 ist mit einer Schnittstelle 3 ausgebildet, 
iiber die beispielsweise Daten fur die Steuerung des Genera- 
tors 1 eingegeben oder auch Daten vom Generator ausgele- 
sen werden konnen, beispielsweise der Spannungsverlauf an 
der Klemme DF. Diese Daten werden iiber die Leitung 9 ei- 
nem Steuergerat 5 zugefuhrt, das ein entsprechendes Pro- 
gramm fiir die Auswertung enthalt. Das Steuergerat 5 ent- 
halt weiterhin einen Speicher 6, der vorzugsweise als nicht 
fliichtiger, uberschreibbarer Speicher ausgebildet ist. Als 
Verbraucher ist eine elektrische Last 8 in Form einer Lampe 
dargestellt, die von einem Schalter 7 betatigt werden kann. 
Die elektrische Last 8 hangt iiber dem Schalter 7 direkt an 
dem +- Pol der Batterie 4. Aus Griinden der Vollstandigkeit 
wird noch darauf hingewiesen, daB die einzelnen Gerate 
iiber den Minus-Pol mit dem Generator 1 bzw. der Batterie 4 
verbunden sind. 

Anhand der Fig. 2a bis 2c wird die Funktionsweise dieser 
Anordnung naher erlautert. Wie bereits darauf hingewiesen 
wurde, wird zur Erkennung des verbauten Generatortyps 
eine elektrische Last 8 geschaltet und vor dem Schalten, 
nach Einschalten und/oder nach dem Ausschalten vorzugs- 
weise an der Klemme DF der Spannungsverlauf gemessen. 
In der Fig. 2a ist symbolisch dargestellt, daB im Zeitintervall 
to bis ti die elektrische Last 8 ausgeschaltet ist. An der 
Klemme DF wird beispielsweise eine niedrige Spannung 
gemessen, wobei der Kurvenverlauf fiir den Generatortyp A 
in der Fig. 2b und fur den Generatortyp B in der Fig. 2c dar- 
gestellt ist. 

Um eine moglichst zuverlassige Aussage iiber den Gene- 
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ratortyp mit seiner spezifischen Spannungskennlinie zu er- 
halten, ist es vorteilhaft, wenn die geschaltete elektrische 
Last 8 moglichst groB ist, so daB das Steuergerat 5 Span- 
nungsanderungen, bezeichnet als 8DF, eindeutig erkennen 
kann. Des weiteren sollte sich der Motor in einem stationa- 5 
ren Zustand, beispielsweise im Leerlauf, befinden, urn dreh- 
zahlbedingte Lastanderungen am Generator so gering wie 
moglich zu halten. Von Vorteil ist es auch, wahrend der Mes- 
sung keine weiteren groBen Lasten zu schalten. Dieses kann 
jedoch dadurch unterbunden werden, daB mehrere verglei- 10 
chende Messungen durchgefuhrt werden. Weiterhin ist es 
vorteilhaft, wenn wahrend der Messung der Generatoran- 
trieb fehlerfrei arbeitet und insbesondere der Keilriemen 
keinen nennenswerten Schlupf verursacht, damit das MeB- 
ergebnis nicht verfalscht wird. 15 

Zur Erkennung des Generatortyps A oder B wird nun vom 
Steuergerat 5 iiber die Leitung 9 und die Schnittstelle 3 der 
Spannungsverlauf an der Klemme DF des Generators 1 ge- 
messen. 

Die Messung erfolgt vorzugsweise bei einem bestimmten 20 
Betriebspunkt des Verbrennungsmotors; beispielsweise bei 
konstanter Drehzahl und bei einer konstanten elektrischen 
Last. GemaB des Ausfuhrungsbeispiels wird nun zum Zeit- 
punkt to eine erste Messung durchgefuhrt (Fig. 2a bis 2c). 
Zum Zeitpunkt U wird nun die elektrische Last 8 eingeschal- 25 
tet, die iiber den Spannungsverlauf gemaB den Fig. 2b bzw. 
2c als elektrische Last 8 an der Generatorklemme DF er- 
kennbar ist. Nach dem Einschwingen, der durch die schrage 
Flanke des Spannungsanstiegs erkennbar ist, wird im statio- 
naren Zustand zum Zeitpunkt t2 die elektrische Last 8 abge- 30 
schaltet. An der Klemme DF fallt nun die Spannung um den 
Betrag 6DF ab (Fig. 2b, 2c). Diese Spannungsanderung 5DF 
ist vom Generatortyp abhangig. In den Fig. 2b bzw. 2c ist zu 
erkennen, daB die Spannungsanderung 8 DF der Fig. 2b ent- 
sprechend dem Generatortyp A kleiner ist als die Span- 35 
nungsanderung 6DF der Fig. 2c des Generatortyps B. Die 
dritte Messung erfolgt ebenfalls wie die zweite Messung 
nach einer Wartezeit, um den Abklingvorgang zu beenden. 
Die erhaltenen MeBergebnisse 6DF sind entsprechend dem 
Generatortyp und bezogen auf die geschaltete elektrische 40 
Last 8 in dem Speicher 6 des Steuergerats 5 abgelegt. Durch 
Vergleichen dieser MeBwerte mit den gespeicherten Daten 
ergibt sich auf eine einfache Weise der Generatortyp. 

Ergeben sich starkere Abweichungen von den Daten ge- 
speicherter Generatortypen, kann mittels weiterer abgeleg- 45 
ter Parameterwerte und entsprechender Umrechnung auf 
den tatsachlich verwendeten Generator geschlossen werden. 
Eine Vertauschung von Steckern kann damit auch entdeckt 
werden, da die Generatoren mit verschiedenen Adressen an- 
gesprochen werden konnen. Durch Vergleichen der Messun- 50 
gen vor dem Einschalten und nach dem Ausschalten der 
elektrischen Last kann die Aussagesicherheit verbessert 
werden, da die Spannungsanderungen der tatsachlich ge- 
schalteten elektrischen Last direkt abgelesen werden kon- 
nen. Insbesondere durch wiederholte Messungen und durch 55 
Mittelwertbildungen konnen groBere Abweichungen, be- 
dingt durch zusatzliche Verbraucher, leicht eliminiert wer- 
den. 



das Steuergerat (5) ausgebildet ist, durch Ein- und Aus- 
schalten einer elektrischen Last (8) den Spannungsver- 
lauf am Generator (1) zu erfassen und durch Vergleich 
mit den gespeicherten Daten den Generatortyp (A, 
B)zu bestimmen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuergerat (5) vor und wahrend des 
Starts des Verbrennungsmotors des Kraftfahrzeugs zur 
Durchfuhrung des Vergleichs ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuergerat (5) bei einem falsch 
montierten Generatortyp (A, B) ein Fehlersignal ab- 
gibt. 

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuergerat (5) einen 
Speicher (6) aufweist, in dem Daten des Spannungs- 
verlaufs am Generator (1) in Abhangigkeit von der Zeit 
(t) gespeichert sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuergerat (5) den 
Spannungsverlauf an einer intemen Klemme (DF) des 
Generators (1) abtastet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuergerat (5) den Generatortyp (A, 
B) aufgrund der Spannungsanderung ($DF) erkennt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuergerat (5) die Spannungs- 
anderung (6DF) beim Ausschalten der elektrischen 
Last (8) nach Ablauf einer Wartezeit (t) erfaBt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuergerat (5) aus- 
gebildet ist, den Spannungsanstieg nach dem Einschal- 
ten der elektrischen Last (8) auszuwerten. 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher (6) ein nicht 
fluchtiger, uberschreibbarer Speicher ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 60 

1. Vorrichtung zur automatischen Erkennung eines 
Generatortyps eines Kraftfahrzeugs mit einem Genera- 
tor (1), der iiber eine Schnittstelle (3) mit einem Steuer- 
gerat (5) verbunden ist, und mit einer Batterie (4), da- 65 
durch gekennzeichnet, daB das Steuergerat (5) einen 
Speicher (6) aufweist, in dem Daten von unterschiedli- 
chen Generatortypen (A, B) gespeichert sind, und daB 
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